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जैव िवज्ञान म� नवीनतम उपलिब्ध 

आजकल कई शोध जैिवक िवज्ञान पर �कए जाते ह� जो लोग� के  उत्साह को दशार्त  ह�। शोधकतार्� और वैज

जैिवक िवज्ञान पर नई और रोचक जानकारी क� खोज करते ह�13 �दसम्बर2017 को उन्ह� क� �ीय तंि�का तं�

और स म्ृित टी कोिशका� के  मूल के एक से  अिधक मागर् िमले 14 �दसंबर को उन्ह� डीएनए वे�रए ट्स स

का�डय्योमायोपैथी म� टाइ�टन क� भूिमका को ज�टल मिस्तष्क नेटवकर् म� रोगी स् तरीकरण और स

गितशीलता से िमला। 15 �दसंबर 2017 को उन्ह�ने कई चीज� क� खोज क� जैसे �क स्वचािलत दवा क� ख , 

कुशल क� सर िच�कत्सा और एिमलोइ-बीटा और टौ ज�टलता के िलए लि�यन उत्प�रवत� प-53| और इसिलए 

खोज� क� सूची �दन -�ित�दन बढ़ती रहती ह।ै जीव िवज्ञान कोई ऐसी चीज़ नह� है िजसे �कताब� म� देखा ज

सकता ह,ै  बिल्क ये एक ऐसी चीज़ है िजसे हर जगह देखा जा सकता ह | वतर्मान पीढ़ी के लोग हमेशा उन सभी

चीज� म� जांच करने क� कोिशश करते ह� जो उन्ह� िमलते ह , जो अिधक तथ्य� और ज्ञान क� ओर जाता है। ज

िवज्ञान �ाकृितक  िवज्ञान के बारे म  , इसम� जीिवत जीव� के अध्ययन शािमल ह�। ऐसे कई िव�िव�ालय ह�

जहां छा� कुछ नया खोज करते रहते ह�। जैिवक िवज्ञान क� उ�ेजना केवल वयस्क�  म� ही नह� बिल्क ब��

िलए भी है | उदाहरण के िलए कुछ जापानी छा�� के एक समूह ने िचकन के अंड ेको शैल के िबना हचै �कया , 

िव� म� ये ऐसे पहले ब�े ह�। तो हम दखे सकते ह� �क कुछ नया सीखने के िलए लोग� के बीच  उत्साह और

उत्सुकता कभी धीमा नह� पड़ता जो हजार� खोज� क� ओर जाता है। जैिवक िवज्ञान एक �कार का िवज्ञा

िजसम� हमशा कुछ नया सीखना होता ह|ै 

 

दवेांशी कुशवाहा  कक्

लंगर हाउस, हदैराबाद तेलंगाना 500008 
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3 .जैव िवज्ञान म� नवीनतम उपलिब्ध 

 

उल्ववेधन )एिमनोसे�टिसस ( के माध्यम से �ूण क� गुण सू� सम्बन्धी अिनयिमतता� क� जाँ

िनदान, मूल कोिशका )स्टेम से (से क� सर , स्वलीनता )ऑ�टज़्(  जैसे गंभीर व अन्य अनेक रोग� क� खोज व

उनका िनदान, डीएनए के �ारा कम्प्यूटर पर दवाइय� का िनमा , गुणसू� )�ोमोसोम ( बनाकर �सथे�टक जीव

बनाने क� ���या, �लग जाँच,जैिवक खाद से उत्पादकता म� वृि , जैिवक �धन , जैिवक प्लािस्टक म� पौध� क

�योग जैव िवज्ञान से ही संभव �आ ह 

जीव िवज्ञान शब्द का �योग लैमाकर् और उनके स  ाथी �ीरौनस नामक वैज्ञािनक� ने �कया। इसक े बा

दाशर्िनक अरस्तु ने समस्त जीव� को दो समूह� म� िवभािजत �क- जंतु समूह और वनस्पित एवं जीव िवज्ञ

जीव, जीवन और  जीवन क� ���या से संबंिधत ह।ै इसम� पेड़-पौध� और जानवर� के अभ्युदय इितहा , भौितक 

गुण, जैिवक ��म, कोिशका आ�द का अध्ययन �कया जाता है।                      

हाल ही म� एक नए िवषय �सथे�टक बायोलॉजी के अंतगर्त बायोलॉिजस , केिमस्, इंजीिनयर िमलकर  स�ूम 

िहस्स� क  जोड़ने व उनके यौिगक� का िनमार्ण कायर् कर रहे ह�। कुछ वैज्ञािनक तो नए जीवन  के िवकास के स

को साकार करने का कायर् कर रहे ह�।  इसके  अंतगर्त कंप्यूटर  म� नए ज  क� संरचना तैयार क� जा रही ह।ै 

इसम� सबसे महत्वपूणर् है आनुवंिशक अणु िजस DNA कहा जाता ह।ै  DNA के ज�रए दवाइयां बनाने का कायर, 

जैिवक  उजार्  का उत्पा, �ोमोसोम बनाकर �सथे�टक जीव बनाने का कायर् �कया जा रहा है। �ेग व�टर ने

इसका नया नाम माइकोबैक्टी�रयम लेबोरेटो�रयम रखा है  व�टर क� टीम �योगशाला म� इस आनुवंिशक तत्व के

िनमार्ण म� सफल रही।  अब इसी िविध से कृि�म जीव भी तैयार �कया जाएगा         

कृि ष के क्षे� म�    जैिवक िवज्ञान से �ांितकारी प�रवतर्न �ए ह�।  आधुिनक ए�ोनॉमी पौध� म� सं , 

क�टनाशक� और उवर्रक� और तकनीक� सुधार� से फसल� के उत्पाद न म� वृ,   जिैवक खेती से   �ि�य� के 

पोषण क� सुरक्, बढ़ती आबादी के िलए पयार्� मा�ा म� उत्पादन व उत्पादकता क� वृि�  के िलए उ�त �कस

व सकंर  �जाितय� एवं उत्पादन तकनीक� का उपयु� वातावरण के  अनुसार उिचत �योग �कया जा रहा है। 



चयनात्मक �जनन और पशुपालन क� आधुिनक �था�(सुअर खेती और मुग� खेती) म� मांस के उत्पादन म� वृि�

क� ह।ै  पौध� का उपयोग जैिवक �धन , जैिवक फामार्स्यु�टकल्स और जैिवक प्लािस्टक  के उत्पादन म� �क

रहा ह।ै 

चीनी वैज्ञािनक� ने एक व   पूवर् जेने�टकली मॉिडफाइड मानव �ूण(जीएम) तैयार  कर िलए ह� और इसी 

तकनीक के आधार पर ि��टश वैज्ञािनक भिवष्य 'जीएम बेबी” ''िडजाइनर बेबी' क� कल्पना को मूतर् �प �दा

कर सकते ह�। 

जैव िवज्ञान क� ही अि�तीय उपलिब्ध है �क सु�िस� अिभने�ी एंजेलीना जोले वंशाणु क� जांच करा 

लाइलाज क� सर जैसी बीमारी होने से पूवर् ही मुि� पा गई। 

अंत म� केवल इतना ही क�ंगा �क आज जैव िवज्ञान ने अनेक उपलिब्धयां �ा� कर जीवन को सुखी

समृ� बनाया ह।ै   िनकट भिवष्य म� भी मानव जीवन जैव िवज्ञान से लाभािन्वत ह    

    "जय जवै िवज्ञ, होगा िव� का कल्याण“ 

सृजन शमार, 6 

केन्�ीय िव�ालय नम्ब1, 

डुन्डीगल .एफ.ए , 

502313 

  



3. जैव िवज्ञान म� नवीनतम उपलिब्ध 

 

1986 म� िवज्ञान और �ौ�ोिगक� मं�ा, भारत सरकार के अंतगर्त बायोटे�ोलॉजी िवभाग(डीबीटी) क� 

अलग से स्थापना करने से भारत म� आधुिनक जीविवज्ञान और जैव �ौ�ोिगक�  के क्षे�� म� िवकास को नई

िमली ह ै। 30 वष� से अिधक के अपने अिस्तत्व म� आने से िवभाग ने देश  जैव �ौ�ोिगक� के िवकास म� गित 

तथा �ोत्साहन �दान �कया है । िवभाग ने �मुख कृि , स्वास्थ्य दख, पशु िवज्ञ, पयार्वरण और उ�ोग म�

�मुख क्षे�� म� जैव �ौ�ोिगक� के अनु�योग और वृि� करने  म� महत्वपूणर् उपलिब्धयां �ा� क� 

कृि ष, स्वास्थ्य दख, पयार्वरण और उ�ोग म� जैव �ौ�ोिगक� से संबंिधत िवकास का �भाव पहले ही �दखाई

दतेा ह ैऔर अब उत्पाद� और ���या� पर इसके � य� �कए जा रहे ह� । बायोटे�ोलॉजी िवभाग(डीबीटी) 

िव�िव�ालय� और अन्य रा�ीय �योगशाला� क� िव�मान िवशेषज्ञता का उपयोग करन के िलए �ित व

5000 से अिधक वैज्ञािनक� के साथ अन्योन्य��या कर  रहा है । गु, राजस्था, मध्य�दे, उड़ीसा, पि�म 

बंगाल, ह�रयाणा, पंजाब, जम म्ू कश्म, िमजोरम, आं��दशे और उ�र�दशे क्षे�� के साथ क ायर्�म� 

बनाया गया ह ै। मध्य�देश और पि�म बंगाल म� जैव �ौ�ोिगक� अनु�योग केन्�� को पहल े ही शु� �कया ज

चुका ह ै। 

भारत म� आधुिनक जीविवज्ञान और जैव �ौ�ोिगक� के पहचान  �कए गए क्षे�� म� अनुसंधान और िवकास

दशक से अिधक संग�ठत �य�� ने अच्छे प�रणाम �दए ह� । �योगशाला स्तर पर �मािणत जैव �ौ�ोिग�कय

को उ�त �कया गया ह ै। खोज� क� पेटे�टग, उ�ोग� को �ौ�ोिगक� हस्तांतरण और उ�ोग के साथ नजदीक�

अन्योन्य��या ने जैव �ौ�ोिगक� अनुसंधान को नई �दशा �दान क� है । क�ट और रोग �ितरोध पर बल देते �

पादप� म� परजीनी अनुसंधान, पोषकता क्षम, रेशक�ट जीनोम िव�ेषण, मानव आनुवंिशक िवकृितय�  का 

आणिवक जीविवज्ञ, मिस्तष्क अनुसंध, पादप जीनोम अनुसंधान, िवकास, संचारी रोग� के िलए नैदािनक 

�कट� और टीक� का मूल्यांकन और �ापारीकर, खा� जैव �ौ�ोिगक�, जैविविवधता संरक्षण और जैवपव�, 

अनु.जाित, अनु.जनजाित, �ामीण क्षे, मिहला� और िविभ� राज्य� पर आधा�रत सू�म �वधर्न पाक� क

स्थापना करना और जैव �ौ�ोिगक� आधा�रत िवकास को बढ़ावा देने के  िलए कायर् शु� �कए गए ह� 

पराजीनी पादप�, पुनय�गज टीक� और औषध� के िलए आवश्यक मागर्िनद�श� को भी बनाया गया है । स्वदे

क्षमता� को एक सुदृढ़ आधार बनाया गया है । अगली सह�ािब्द म� सामा-आ�थक िवकास के िलए जैव 



�ौ�ोिगक� के क्षे� म� नई खोज� और अनु�योगो दोन� के िलए �मुख अनुसंधान और � ापारीकरण के �य

�कए जाएंग । 

उपलिब्धया 

िवभाग िन�िलिखत के िवस्तृत क्षे�� म� जैव �ौ�ोिगक�  के िवकास और अनु�योग म� महत्वपूणर् उपलिब

हािसल कर रहा ह ै। 

1. कृि ष व�धत उत्पादकत, रोग� का िवकास, सूखा और क�ट रोधी �कस्म� के �प म� परजीवी जीव� के 

अिधक उत्पादन �कस्म� का उत्पा(पौधे और पशु), संकर बीज� का िवकास, सं�ेिषत/कृि�म  बीज 

और �जनन के �प म� इंजीिनयरी क� गई फसल�, फसल� क� �ितकूल मौसम और मृदावस्था के �ित

सहनशीलता का वधर्न करने �ारा खा� सुरक्षा म� सुधार आ� 

2. स्वास्थ्य देख, सुरिक्षत और �कफायती टीक� का िविनमार्ण  के �प, िविभ� रोग� का आरंभ म� 

ही पता लगाना सुिनि�त करने के िलए जैव नैदािनक �कट का िवकास, िविभ� उपचारात्मक �ोटीन�

का उत्पाद, डीएनए �फगरर ��ट आ�द का उपयोग के �प म�: 

3. उ�ोग िविभ� एिसड और एल्कोहल को तैयार करने के �प म , िवटािमन, एंटीबायो�टक, स्टेरोइड

असंख्य भेषजीय औषध और रसाय, खराब होने से औ�ोिगक उत्पाद� का बचाव आ�द के �प म ; 

4. पयार्वरण और ऊजा, �दूषण िनयं�ण, जैव अवमूल्यन अपिश� का पूरी तरह ऊजार् म� प�रवतर्न जै

बायोगैस ईधन, अवमूल्य भूिम का पुन��ा, �दूषक का पता लगने के िलए बायोसेनूसर का िवकास, 

औ�ोिगक अपिश� का उपचार आ�द के �प म� ।  

 

ऐसे �यास� को अनुपू�रत करन ेऔर जैव �ौ�ोिगक� क्ष म� बड़ी मा�ा म� िनवश आक�षत करन े के िलए 

िवभाग अनेकानेक नीितगत पहले और उपाय समय-समय पर कर रहा ह ै िजसके अंतगर् कायर नीितया ंऔर 

िविश� कायर क्ष को संव�धत करन े के िलए करन ेक� आवश्यकत ह ै । इस नीित का ल�य कृि ष और खा� 

जैव�ौ�ोिगक�, औ�ोिगक जैव �ौ�ोिगक�, उपचारात्मक और िच�कत्सा जैव �ौ�ोिगक� पुन�त्पादक 

जाितगत दवाइय�, नैदािनक जैव �ौ�ोिगक� जैव अिभयंता, नैनो जैव �ौ�ोिगक�, िविनमार्ण और जैव

���यान्वय, अनुसंधान सेवा� जैव संसाधन�, पयार्वरण और बौि�क संपदा कानून के क्षे��  म� उ�ित  के मा

�शस्त करता है  



प�रयोजनाएं 

जैव �ौ�ोिगक� पाकर् और जैव �ौ�ोिगक�  ऊष्मािय� क� स्थापना तथा िविभ� राज्य� और संगठन� म� �ि

एवं पायलट प�रयोजना� क� स्थापना जैव �ौ�ोिगक� शु� करने वाली कंपिनय� के   िलए उत्कृ� माहौल �दा

करती ह ै। इसके तहत युवा उ�िमय� का िव�ीय/युि�गत सहायता �दान करने क� योजनाएं ह� जो जैव 

�ौ�ोिगक� उ�ोग म� अिधक पूंजी कम करने क� िस्थित म� नह� ह� परन्तु उनके पास िवक , िडजाइन और नए 

जैव �ौ�ोिगक� उत्पाद और ���यान्वयन� क� जैव �ौ�ोिगक�य ऊष्मािय� और पायलट स� क� सुिवधा� 

उपयोग करके पूणर् बनाने क� क्षमताएं ह� । कुछ मौजूदा जैव �ौ�ोिगक� /ऊष्मािय� केन्�� और पायल

प�रयोजनाएं िन�िलिखत ह� । 

• लखनऊ, उ�र �दशे म� जैव �ौ�ोिगक� पाकर  

• जैव �ौ�ोिगक� ऊष्मािय� केन , हदैराबाद, आं��दशे 

• जैव �ौ�ोिगक� ऊष्मािय� केन /पायलट संयं� सुिवधाएं, केरल म� 

• जैव �ौ�ोिगक� ऊष्मािय� केन /िहमाचल �दशे संय� सुिवधाएं 

• ब�गलोर म� जैव �ौ�ोिगक� पाकर / ऊष्मािय� केन्� और स ावर्जिनक इं�मनटेशन सुि 

 

भारत म� जैव �ौ�ोिगक� तेजी से िवकिसत होता ज्ञान आधा�रत क्षे�� म� एक है । इसे शि�शाली समथर्

�ौ�ोिगक� माना गया ह ैजो कृि ष, स्वास्थ्य देख, औ�ोिगक ���यान्वयन और पयार्वरणीय स्थािनत्व

�ांित ला सकता ह ै। आज कल इसका बढ़ता �योग िविभ� �कस्म क� फसल� के  िवकास और िविश� �प से

िवकिसत �कस्म� के  िलए �कया जाता ह, नए भेषजीय उत्पा, रसायन, स�दयर् �साधन, उवर्रक का आिधक्

वृि� वधर्, �संस्कृत खा� पदाथ , स्वास्थ्य देखभाल  के उपकरण और पयार्वरण से संबंिधत तत्व आ

भारतीय जैव �ौ�ोिगक� वगर् ने वैि�क मंच पर त्व�रत वृि� क� है । काफ� बड़ी संख्या म� उपचा�रक ज

�ौ�ोिगक�य औषध ह� और टीके ह�, िजनका दशे म� उत्पादन और िवपणन �कया जा रहा है और मानव जाित क�

अपार सहायता क� जा रही ह ै। क्षे� न1.07 िबिलयन डालर का राजस्व अ�जत �कया िजसन   वषर्2005-06 

म� 36.55 �ितशत वृि� दजर् क�  

 

भारत क� पहचान वृि� जैव िविवधता दशे के �प म� �ई ह ै। जैव �ौ�ोिगक� दशे क� िविवध जैव िवज्ञान

संसाधन� को आ�थक संप�ता और रोजगार के अवसर� म� प�रव�तत करने के िलए मागर् �दान करता है ।



अनेकानेक कारक ह� जो जैव �ौ�ोिगक� के क्षे� म� िविश� क्षमता िवकिसत करने  के िलए �ेरणा सृिजत करते

। वे ह�: वैज्ञािनक मानव संसाधन का िवशाल भंडार अथार्त वैज्ञािनक� और अिभयंता� का एक मजबूत, 

�कफायती िविनमार्ण क्षमत, अनेक रा�ीय अनुसंधान �योगशालाएं, िजसम� हजार� वैज्ञािनक� को रोजगा

िमला �आ ह,ै जैव िवज्ञान म� अकादमी उत्कृ�ता   के क, अनेकानेक मेिडकल कॉलेज, शैिक्षक और �िशक

ससं्था, जो जैव �ौ�ोिगक� म� िड�ी और िडप्लोमा �दान करते ह, जैव सूचना िवज्ञान और जीव िवज्ञ

िवज्ञ, असरदार औषध और भेषज उ�ोग तथा तेजी से िवकिसत होती उपरात्मक क्षमताए 

शिश भूषण कक्-7 

केन्�ीय िव�ालय बोवनपल्ली 

  



4. जैव िवज्ञान क� नवीनतम उपलिब्ध 

आज के युग म� िवज्ञान क� उ�ित चरम सीमा पर है । िवज्ञान क� अनेक शाखा� म� से एक जैव िवज्ञ

नवीनतम उपलिब्धयां भी अब �योगशाला क� चार दीवारी म� ही सीिमत न रहते �ए नये आयाम� और

चुनौितय� को स्वीकारते �ए िविभ� क्षे�� पर असाधारण �भाव डाल रही ह 

 

आनुिनक जीव िवज्ञान कृिष के फसल   व उ, वृि�, पोषण व गुण, उवर्रक क�टनाशक� पर कम िनभर्रता फस

व पौध� म� औषिध उत्पाद, िच�कत्स, आनुवंिशक परीक्, जीन थेरेपी, मानव जीनोम प�रयोजना का 

क्लो�न, फामर्कोजेने�टक्स म� िवस्तृत �प से उपिस्थत ह 

 

आजकल िनषेिचत अंड� म� अंत:दोष ��कया के माध्यम से उ�त �कस्म के जीन डालकर नये उपयोगी और उ�

�कस्म क� �जाितयां िवकिसत क� जा रही ह� िजन्ह� �ांसजैिनक जाितयां कहा जाता है 

नीम के पेड़ के उपयोग से बायोपेस्टीसाइडस और बायोखाद बनाये जा रहे ह� िजनका कृिष म� क�टनाशक व

उवर्रा शि� बढ़ाने के �प म� उपयोग �कया जा रहा है   

 

जैव िवज्ञान और �ौ�ोिगक� के सहयोग से  आनुवंिशक� �प से प�रव�तत फसल �ा� क� जा रही है िजसम� �चु

मा�ा म� उत्पादकत, पोषक क्षमता और बीमा�रय� के िलए  �ितरोधक क्षमता है । वांिछत व िवकिसत ग

वाली फसल व पशु� म� संकरण �णाली िवकिसत �ई ह ै। शैवाल� के माध्यम से बायोफ्यू(जैव �धन) और 

िवटािमन्स के कैप्सूल बनाये जा रह  े ह� । मानव जीव म� भी जैव िवज्ञान क� उपलिब्ध बढ़ती औसत आय

घटती मृत्युदर म� �द�शत होती है । जैव िवज्ञान और जैव �ौ�ोिगक�  के संयोग से ही क�सर  कारक जीन 

खोज संभव हो पायी ह ैऔर इस घातक रोग से कुछ हद तक बचाव संभव हो सका ह ै। हाटर् अटैक व स्�ोक क

भय को भी सही खान-पान, रहन-सहन और एंजीयो�ाफ� तकनीक के माध्यम से दूर �कया जा सकता है । �ूण

स्टैम सेल्स का उपयोग अनेक �कार क� ज�टल व जन्मजात होने वाली बीमा�रय� और डायबी�टज  के उन्म

म� संभव हो सका ह ै। 

एंटीवॉयरल, एंटीफंग ल और एंटीबायो�टक �ग्स का उत्पादन और इनके शरी र ��या िवज्ञान म� जैव िवज्ञ

बड़ी भूिमका ह ै। मानव जीनोम और क्लो�नग के माध्यम से मनुष्य जीवन  म� होने वाले वंशानुगत रोग 



िव�करण से जीन म� होने वाले उत्प�रवतर्न को भी रोकने म� जैव िवज्ञान अपनी िवशेष भूिमका देने म� सक्

ह ैजो �क भिवष्य म� वरदान सािबत होगा  

हालही के आिवष्कार म� मंगल �ह से �ा� व लाई गयी िम�ी म� नासा �ारा जंतु�(केचुए ) व पौध�  (अ�गुला) 

को बनाकर मंगल �ह पर जीवन क� संभावना� को एक नया आयाम �दया ह ै। नई व उ�त नस्ल� क� गाय� से

िव� का दुग्ध उत्पादन कई गुना बढ़ गया है । इस �कार जैव िवज्ञान हमारे जीवन पर �त्यक्ष व अ�त्

डालता ह ै। 

�द�िनिध चतुव�दी, कक्-7 

केन्�ीय िव�ालय न. 1, वायु सनेा अकादमी, डुंडीग ल, हदैराबाद   



5. जैव िवज्ञ म ेनवीनतम उपलिब्धया  

डी .एन .ए एक कंप्यूट  �ो�ाम क� तरह ह ैपरंतु यह �कसी सॉफ्टवेय स ेज्याद िवकिसत ह।ै- िबल गेट् के 

�ारा भारत म� जैव �ौ�ोिगक� िवभाग (डी बी टी), िवज्ञ एवं �ौ�ोिगक� मं�ालय के अधीन जैव- �ौ�ोिगक� 

क्षे के िवकास के िलए शीषर �ािधकरण ह।ै इसक� स्थापन दशे म� िविभ� जैव �ौ�ोिगक� कायर्�म और 

��याकलाप� क� योजना बनान ेसंवधर् करन ेऔर समन्वय करन े के िलए क� गई ह।ै यह रा�ीय अनुसंधान 

�योगशालाओ, िव�िव�ालय� और िविभ� क्षे� मे अनुसंधान बुिनयाद�, जो जैव �ौ�ोिगक� स ेसंबंिधत 

ह,ैके िलए सहायता अनुदान क� सहायता �दान करन े के िलए नोडल एज�सी ह।ै1986 म� िवज्ञ और 

�ौ�ोिगक� मं�ालय,भारत सरकार के अंतगर् बायोटे�ोलॉजी िवभाग (डीबीटी) क� अलग से स्थापन करन ेसे 

भारत म� आधुिनक जीविवज्ञ और जैव �ौ�ोिगक� के क्षे मे िवकास को नई शि� िमली ह।ै10 वष� स े

अिधक के अपने अिस्तत म� आने स,े िवभाग न ेदशे म� जैव �ौ�ोिगक� के िवकास म� गित तथा �ोत्साह �दान 

�कया ह ै। िवभाग न े�मुख कृि ष, स्वास् दखेरख, पशु िवज्ञ, पयार्वर और उ�ोग म� �मुख क्षे म� जैव 

�ौ�ोिगक� के अनु�योग और वृि� करन ेम� महत्वपूण उपलिब्धया �ा� क� ह।ै िवभाग िनमनिलिखत के िवस्तृ 

क्षे म� जैव- �ौ�ोिगक� के िवकास और अनु�योग म� महत्वपूण उपलिब् हािसल कर रहा ह:ै- 

1. कृि ष, व�धत कृि ष उत्पादकत, रोगो का िवकास, सूखा और �कट रोधी �कस्म के �प म�, फसल� क� �ितकूल 

मौसम और ब्ल मृदावस्थ के �ित सहनशीलता का वदर् करन े �ारा खा� सुरक् म� सुधार;आ�द। 

2. स्वास् दखेभाल, सुरिक् और �कफायती टीक� का िविनमार् के �प म� , िविभ� रोग� का आरंभ म� ही 

पता लगाना सुिनि�त करन े के िलए जैव-नैदािनक� क�ट क� िवकास, िविभ� उपचारात्म �ोटीन� का 

उत्पाद, डीएनए �फगर ��ट आ�द का उपयोग के �प म�; 

3. उ�ोग, िविभ� एिसड और एल्कोह को तैयार करने के �प म�; िवटािमन, एंटीबायो�टक, स्टेरॉय असंख् 

भैषजीय औषध और रसायन, खराब होन े से औ�ोिगक उत्पाद का बचाव आ�द के �प म� 

4. पयार्वर और ऊजार �दूषण िनयं�ण जैव अवमूल्य अपिश� का पूरी तरह ऊजार म� प�रवतर् जैस ेबायोगैस 



�धन, �दूषक का पता लगाने के िलए बायोसेन्स का िवकास, औ�ोिगक अपिश� का उपचार आ�द के �प म�। 

ऐसे �यास� को अनूपु�रत करन ेऔर जैव -�ौ�ोिगक� क्षे म� बड़ी मा�ा म� िनवश आक�षत करन े के िलए 

िवभाग अनेकानेक नीितगत पहले और उपाय समय-समय पर कर रहा ह।ै इनम� से सबसे अिधक महत्वपूण 

"रा�ीय जैव- �ौ�ोिगक� िवकास कायर्नीि"क� घोषणा ह ैयह सम� नीितगत ढांचे के �प म� ह ै ता�क जब 

�ौ�ोिगक� उ�ोग को बढ़ाया जा सके। 

डी.एन.ए अंगुली छापन तकनीक का उपयोग अपरािधक मामल� क� गुित्थया सुलझाने के िलए �कया जाता ह ै

।इसके साथ ही मातृत्, िपतृत् या �ि�गत पहचान को िनधार्�र करन े के िलए इसका �योग होता ह।ै 

डॉ. लालजी �सह हदैराबाद िस्थ 'कोिशक�य एवं आणिवक जीविवज्ञ क��  (सीसीएमबी) के भूतपूवर िनदशेक 

थे। सम्�ि वे बनारस �हदू िव�िव�ालय के कुलपित भी रह।े वह भारत के नामी नू-जीव िवज्ञा थे। �लग 

िनधार्र का आणिवक आधार, डीएनए �फगर���टग वन्यजी संरक्,रेशमक�ट जीनोम िव�ेषण, मानव 

जीनोम एवं �ाचीन डी एन ए अध्यय उनक� �िच के िबशप रह े।व भारत म� डी एन ए अंगुली छापन के िपता 

माने जात ेह�। 

म� जीव िवज्ञ उ�ोग का एक उ�वल भिवष् दखे रहा � ंजब जीव िवज्ञ उ�ोग, कंप्यूट  उ�ोग के साथ ह।ै 

आज का िवज्ञ कल क� नवनीत ह।ै-एडवड टेलर 

िव� स्त पर सभी लोग� के िलए खादय पदाथर जुटाना 21वी शताब्द के िलए एक चुनौती ह ैऔर यह जीव 

िवज्ञ के िबना असभ्भ होता-    माईक पांगो 

रोग� का िनदान,मौसम संबंधी समस्या,गरीबी आ�द के िनराकरण म� जीव िवज्ञ ने �रांसीय योगदान �दया 

ह।ै  ---जारजर मेहारे 

 रेसू अि�ता 8 A 
के॰ िव॰ No1  उप्प 

 



6. भिवष्य का जीविवज् 

जीविवज्ञान �ाकृितक  िवज्ञान क� तीन शाखा� म� से एI आजकल के नई नई िबमा�रय� जो हर तरफ फैली 

ह� उनक� ज�च और ईलाज के िलए जीव िवज्ञान ही एक समाधान दे सकता I इसे तेज़ी से बढ़ने वाली 

िबमा�रय� और भय दहशत (जैसे �क ईबोला स्वाइन फ्लू आ) को भी जीविवज्ञान ही सहायता देता I भारत 

म� सब से बड़ा मुिश्कल �दूषण से हI और अगर �दूषण बढ़ता गया तो इंसान को सांस लेना मुिश्कल हो जाएग; 

प इस परेशानी को जीविवज्ञान ही सुलझा पाएIवैज्ञािनक काफ� खोज म� लगे I जीविवज्ञान क नई खोज औ

अिवष्कार के  िलए हम दूसरे �ह� पर भी �यास कर रहे हI 

सड़क दुघर्टना� से घायल शरीर के  अंग जैसे हाथ पैर अंगुिलय, अच्छी तरीके से बदल सकते ह I �कृित  स े�ा� 

अनेक सहायता पेड़-पौधे और जीिवत दवाईय� क� खोज ब�त ज़�री ह ैक्य��क रसायिनक दवाइय� से लाभ नही

िमलताI मानव जाित क� सेवा म� जैिवक िवज्ञान ही महत्वपूणर् भूिमका िनभातI वैज्ञािनक� ने एक नई सुिवध

�चिलत क� ह ै�क समु��क जीव को ऑक्सीजन �दान करने के  िलए उन्ह�ने समु� म� कई सारे पे –पौधे लगाए 

ता�क उन्ह� ऑक्सीजन िम; इससे धरती और समु� के बीच एक जैसा संतुलन रहIे एक और परेशानी हम 

जानते ह� �क ग्लोबल वा�मग के नाम स -इसे संतुिलत रखने के िलए पेड़ –पौधे ज़�री ह�I आिखर म�; हम� काफ� 

सुिवधाएं ह� पर भिवष्य   म� इस्तेमाल भी अच्छे से करना चाI  

कैली, कक्षा आ 

के॰िव॰, ित�मलिगरी 
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जैव िवज्ञान दो शब्द�  के मेल से बना – जवै + िवज्ञान । अथार्त यह एक ऐसा िवज्ञान है िजसम� हम जीव

संरचना, काय�, िवकास,उ�व, पहचान, िवतरण एवं उनके वग�करण के बारे म� पढ़ते ह� । 

हम जीव िवज्ञान क� सदी म� रह रहे ह� । यह कहा भी गया है �क अग20व� सदी भौितक िवज्ञान के सदी है त

21व� सदी जीव िवज्ञान क� सदी होगी । ऐसा सतत और स्वस्थ वातावरण क� बढ़ती मांग के कारण �आ है

साथ ही आनुवंिशक�, दवा व प�रिस्थितक� के क्षे�  म� बढ़ते िवस्तार के कारण  जैव िवज्ञान एक ि

अवधारणा ह ैिजसका केन्� िबन्दु जीव   ह ैऔर ये अपने म� कई अन्य िवषय समाए �ए ह�  

भिवष्य म� जीव वैज्ञािनक� क� ब�त ही महत्वपूणर् भूिमका रहने वा, जो नई और उ�त तकनीक बनाने म� 

लगे �ए ह� और हम� पयार्वरण प�रवतर्न के �भाव� के िलए तैयार कर रह  े ह� । जैव िवज्ञान क� भिवष्

उपयोिगता समझने के िलए हम� इसके िविभ� क्षे�� म� संभािवत िवकास को समझना पड़ेगा। जैव �ौ�ोिगक� क

क्षे� म� अखा� फसल� �ारा जैच �धन का िनमा, बेकार बायोमास, शैवाल और रोगाणु� �ारा ह�रत और 

स्वच्छ �धन का िनमार्ण हो रहा है जो जीवाश्म �धन से ज्यादा सतत् है । इससे बढ़कर इस क्षे�

�दलचस्प अनुसंधान है– कृि�म  प�ी का िजसम� हम सूयर् के �काश को संरिक्षत करके   रख सकते ह� और सं�े

का उपयोग कर एक �ित��या कर सक�ग  जो �काश सं�ेषण के समान होगी । 

जैव िवज्ञान के क्षे� म� कई राज� से पदार् उठेगा और   कृिष के क , हािस्पटल म� और मानव क� संरचना को

समझने का नया नज�रया �दान कर�ग और जैव िवज्ञान के क्षे� म� और  गहन जानकारी �ा� होगी । 

च�चत उदाहरण ब�त कम ह ै। भिवष्य म� इससे कई गुणा ज्यादा अनूठे औ र �दलचस्प अनुसंधान होने वाले ह�

जैसे हो सकता ह ैदवाइय� के क्षे� म� खोज से भिवष्य म� हम� हमारे िलए �ि�गत �प से तैयार दवाई िमले 

हमारे डीएनए पर आधा�रत और बेहतर असर �दखा सके । 

िनष्कषर् के तौर पर हम कह सकत े ह� �क हम भिवष्य म� होने वाले िवकास�  के बारे म� िनि�त �प से तो न

बता सकते �कतु वतर्मान म� हो रहे िवकास को देखकर भिवष्य का अंदाजा ज�र लगा सकते ह� �क �कस �का

जैव िवज्ञान हमारे जीवन को और बेहतर बनाने वाला है 

वन्दना कटा�रया 

केन्�ीय िव�ालय2, उप्पल 
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जीविवज्ञान हमारे जीवन म� ब�त ही महत्वपूणर् योग्यता िनभाता है जैसे �क �कसी कायर् िवकास स

िवकास और जीवन के िलए भी । इस �ाकृित क िवज्ञान म� परमाणु से पा�रिस्थितक तं� स्तर तक क� 

जीिवत चीज� का अध्ययन शािमल है । िव�िव�ालय� और �योगशाला� तक सीिमत िवज्ञान होने से रोजमर

क� �जदगी म� िस�ांत� और जैिवक िवज्ञान के िन ष्कष� का इस्तेमाल होता  

भिवष्य म� जीविवज्ञान कैसा होगा इसका अंदाजा लगान े से पहले हम� अपने वतर्मान के आिवष् कार� को द

चािहए । हम म� से कई लोग आज भी इन तथ्य� से अप�रिचत है जो आजकल �ए ह� जैस: 

• एचआईवी/एड्स एक साल के 1.8 िमिलयन लोग� को मारता ह ैऔर िन� आय वाले दशे� म� मौत का 

तीसरा �मुख कारण माना जाता ह,ै ले�कन जनर्ल र� एक एक हािलया अध्ययन म� रोग से िनपटने क

एक संभािवत �प से नया तरीका �स्तुत �कया गया है । िवषाणु को मारने के बजाय शरीर को इसके 

�ितरोधक बनाओ । जब कोई �ि� सं�िमत होता ह ैतो शरीर क� सहज �ितरक्षा �णाली एक तत्क

ले�कन दोषपूणर् रक्षा �दान करती है । एचआईवी उस कोिशका से िझल्ली‘त्वच’ लेता ह ैजो इसे 

सं�िमत करता ह ै। 

• मानव अंग� का िनमार्ण ओगानोवा सैन िडएग, कैिलफो�नया म� िस्थत एक कंपनी है । उनका नवीनतम

िवज्ञान आिवष्कार एक तकनीक है �टशू (नवगणना) ज�टल और पैटनर को कोिशका� रचना� म� 

इक�ा होन ेक� अनुमित दतेा ह,ै जैसे अंग । 

• ग्ला नैनोबॉट्ससोसॉन शोषक कॉच स ेबना एक नैनोबोट कण िवकिसत �कया जा रहा ह ैजो दूिषत 

पापी से �दूषक को अवशोिषत कर सकता ह ै। काँच के कण� को स्पं के �प म� कायर करता ह ैऔर इन्ह 

आक�षत करन ेऔर बाध्यकार �दूषक� �ारा इस ���या के दौरान आठ बार आकार बढ़ाया जाता ह ै। 

• जल �ाप लेस भौितक िबज्ञा और आिवष्का बूनो बजर ने एक तरल ऑिप्टक ल�स बनाया  ह।ै 

इलके्� उपयोग का ���या वाली जान ेजाना के �प म� गी�ल्ट करना एक धातु के सब्सले कवर 

�कया जाता ह ै। जब एक बोल्टे धातु पर लागू होता ह,ै तो यह तरल �ाप के कोण को संशोिधत करता 

ह ै। 

 



हम इन सब चीज� से यह दावा तो नह� कर सकते परंतु अभी भी हमारे वैज्ञािनक ने यह सब अनुमान लगाए ह

जो भिवष्य म� होने क� संभावना है । जैसे: 

• नई दुिनया, नए जीवन, नए िनकाय� हम : 2020 तक दखे सकते ह ै�क कुछ सफलताएं, �मुख 

आस्�ेिलयाई वैज्ञािनक�  के पैनल क� भिवष्यवाणी करते ह� । िपछले दशक म� िवज्ञान म

अिव�सनीय आग बढ़ रह ेह� यह कल्पना करना मुिश्कल है �क वाई पहले से फाई था कैसा जीवन औ

यह िव�ास करना मुिश्कल है �क हमने मंगल के बारे म� �कतना खोज क� है और यह केवल सात साल 

ह,ै क्य��क पूरे मानव जीनोम का अनु�िमत �कया गया थ, �फर भी तब से वैज्ञािनक� ने दजर्

�जाितय� के जीनोम पाए ह� । 

• �कसी भी घाव का ऊतक इंजीिनय�रग, बायोइंजीिनय�रग और नैनो टे�ालॉजी के संयोजन से ठीक 

�कया जा सकता ह ै। पि�मी आस्�ेिलया िव�िव�ालय से साल के �ोफेसर �फयोना बुड के आस्�ेिलय  

का कहना ह ै�क आनुवंिशक� को भिवष्य म� अन्य �ौ�ोिग�कय� के साथ जोड़ �दया जाएगा ता�

अघात, जलाकर और क� सर से होने वाले नुकसान को ठीक �कया जा सके । 

 

हम� इन सबसे यह पता चलता ह ै�क वह भिवष्य म� जैव िवज्ञान ब�त ही उ�ित कर चुका होगा । हम सभी 

जीविवज्ञान के बारे  म� जाना चािहए तथा इन पर -नई खोज करनी चािहए इस �कार यह हमारे दशे को 

उ�ित व प�ित करने म� मदद करेगा । 

�रषभ गांधी, कक्- आठवी  

केन्�ीय िव�ालय बोवेनपल् 
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जीविवज्ञान �ौ�ोिगक� क� वैि�क पहच, त्व�रत �प से उभरत, �ापक िवस्ता वाली �ौ�ोिगक� के �प म�

�ई ह ै। यह िवज्ञान का अ�णी क्षे� है जो रा� क� वृि� और िवकास म� महत्वपूणर् भूिमका िनभाता है ।

आशय �कसी भी �ौ�ोिगक�य अनु�योग से ह ैजो जीव िवज्ञाननी �प� का उपयोग करता और �णािलय� क

�योग करता ह ैवह भी िनयं�ण योग्य तरीके से  िजससे �क नए और उपयोगी उत्पाद� और ���या� क

उत्पादन �कया जा सके तथा  िव�मान उत्पाद� को प�रव�तत �कया जा सके यह  न केवल मानव जाित को ला

प�ँचाना चाहता ह ैअिपतु अन्य जीव �प� को भी जैसा �क सू�म जीव । यह पयार्वरण म� हािनकार

हाइ�ोकाबर्न कम करक , �दूषण िनयं�ण करके अनुकूल पा�रिस्थितक� संतुलन कायम रखने म� सहायता करता

ह ै।  

भारत म� जैव�ौ�ोिगक� ज्ञान आधा�रत क्षे�� म� सबसे तेजी से बढ़ने वाला क्षे� है । इसे शि�शाली समथ

�ौ�ोिगक� माना गया ह ैजो कृि ष, स्वास्थ्य देख, औ�ोिगक ���यान्वयन और पयार्वरणीय स्थाियत्व

�ांित ला सकता ह ै। आजकल इसका बढ़ता �योग िविभ� �कस्म क� फसल� के  िवकास और िविश� �प से

िवकिसत �कस्म� के  िलए  �कया जाता है । नए भेषजीय उत्प, रसायन, स�दयर् �साधन, उवर्रक का आिधक, 

वृि� वधर्, �संस्कृत खा� पदाथ , स्वास्थ्य देखभाल  के उपकरण और पयार्वरण से संबंिधत तत्व आ

भारतीय जैव �ौ�ोिगक� वगर् न वैि�क मंच पर त्व�रत बुि�  क� है । काफ� बड़ी संख्या म� उपचा�रक ज

�ौ�ोिगक�य औषध ह ैऔर टीके ह�, िजनका दशे म� उत्पादन और िवपणन �कया जा रहा है और मानव जाित क�

अपार सहायता क� जा रही ह ै। 

भारत क� पहचान बुि� जैव िविवधता दशे के �प म� �ई ह ै। जैव �ौ�ोिगक� दशे क� िविवध जैव िवज्ञान

संसाधन� को आ�थक संप�ता और रोजगार के अवसर� म� प�रव�तत करने के िलए मागर् �दान करता है ।

अनेकानेक कारक ह ैजो जैव �ौ�ोिगक� के क्षे� म� िविश� क्षमता िवकिसत करने  के िलए �ेरणा सृिजत करते

। वे ह�, वैज्ञािनक मानव संसाधन का िवशाल भंडार अथार्त वैज्ञािनक� और अिभयंता� का एक मजबूत 

�कफायती िविनमार्ण क्षमताएं अनेक रा�ीय अनुसंधान �योगशाल, िजसम� हजार� वैज्ञािनक� को रोजगा

िमला �आ ह,ै जवै िवज्ञान म� अकादमी उत्कृ�ता   के केन्� अनकेानेक मेिडकल क, शैिक्षक और �िशक

ससं्था, जो जैव �ौ�ोिगक� म� िड�ी और िडप्लोमा �दान करते ह, जैव सूचना िवज्ञान और जीविवज्ञ

िवज्ञ, असरदार औषध और भेषज उ�ोग तथा तेजी से िवकिसत होती ह ैउपचारात्मक क्षमताएं  



भारत जैव �ौ�ोिगक� िवभाग (डीबीटी) : िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� मं�ालय के  अधीन जैव �ौ�ोिगक� क्षे�क

िवकास के िलए शीषर् �ािधकरण है । इसक� स्थापना देश म� िविभ� जैव �ौ�ोिगक�य कायर्�म� 

��याकलाप� क� योजना बनाने संवधर्न करने और समन्वयन करने के िलए  क� गई है । िवभाग क� मुख

िजम्मेदा�रयां िन�िलिखत ह�: 

• जैव �ौ�ोिगक� के बड़ ेपैमाने पर उपयोग का संवधर्न करना  

• जैव �ौ�ोिगक� और संबंिधत िविनमार्ण के क्षे��  म� अनुसंधान और िवकास  के िलए उस्कृ�ता हेतु के 

क� पहचान और स्थापना करना  

• अनुसंधान और िवकास तथा उत्पादन को सहायता देने के  िलए मूल संरचना सुिवधा� क� स्थापना 

• नए पुन:िम�ण डीएनए आधा�रत जैव �ौ�ोिगक�य ���या� उत्पाद� और �ौ�ोिगक� के आयात के 

िलए सरकार के एज�ट के �प म� कायर् करना  

• �योगशाला अनुसंधान, उत्पाद और अनु�योग� के  िलए जैव सुरक्षा �दशािनद�श िवकिसत करन 

• जैव �ौ�ोिगक� संबंधी तकनीक� और वैज्ञािनक पहलू करना 

• मानव संसाधन िवकास के िलए एक�कृत  कायर्�म िवकिसत करना  

• जैव �ौ�ोिगक� क्षे� के ज्ञ ानाधार  के िवस्तार के  िलए अंतरा�ीय सहयोग का संवधर्न  

• जैव �ौ�ोिगक� से संबंिधत सूचना� के सं�हण एवं �चार-�सार के िलए नोडल एज�सी के �प म� कायर्

करना । 

पुन: भारत दुिनया का पहला दशे ह ैजहाँ  1987 म� जैव �ौ�ोिगक� सूचना �णाली (बीटीआईएस) नटेवकर्

बनाया गया ह ैता�क एक ऐसी मूल संरचना का सृजन �कया जा सके जहाँ यह जैव सूचना िवज्ञान के अनु�यो

के माध्यम से जैव �ौ�ोिगक� क्षे� को समथर्न देता है । यह जैव सूचना िवज्ञान म� मानव संसाधन के सृ

सहायता दतेा ह ैऔर िविभ� क्षे�� म� अनुसंधान करता है । कायर्�म  के िन�िलिखत �मुख �बलन क्षे: 

• जैव सूचना िवज्ञान और अिभकलन जीविवज्ञान  के अ�णी क्षे�� म� उ�त अनुसंधान  

• जैव सूचना िवज्ञान मे िव�स्तरीय मानव संसाधन का िवका 

• �भावी िशक्षा जग– उ�ोग अंतरापृ� क� स्थापना  

• �मुख ससं्थान, संगठन� और िव� के दशे� के साथ अंतरार्�ीय सहयोग का �यास और �ोत्साहन 

• �ौ�ोिगक� िवज्ञ, अंतरण और वािणज्यीकरण के  िलए िव�स्तरीय मंच� का सृजन 



जैव सूचना (बीटीबीआई) के माध्यम से जीविवज्ञान िशक्षण म� नवाचार आरंिभक करत52 जैव सूचना 

िवज्ञान सुिवधा(बीआईएफ ) क� स्थापना क� गई है ये सुिवधाएं जैवसूचना िवज्ञान साधन� को सहायता दे

के िलए वैयि�क संस्थान� के केन्�ीय   संसाधन� के �प  म� कायर् करती ह 
 

जैव �ौ�ोिगक� म� अंतरार्�ी सहयोग जैव �ौ�ोिगक� िवभाग क� �मुख शि� रहा ह ैिजसम� भारत के साथ 

सहयोग करने वाले दशे� क� संख्या बढ़ गई है । इनका अनुशीलन ज्ञानाधार िवस्तार करने और िवशेष

िवकिसत करने के िलए महत्वपूण माध्य के �प म� �कया जा रहा ह,ै जो दशे म� अनुसंधान और िवकास म� गित 

को तेज करेगा । हािलया समय म� जैव �ौ�ोिगक� म� अंतरार्�ी सहयोग म� स्थाय �गित �ई ह ैिजसके प�रणाम 

स्व� अनेकानेक महत्वपूण अनुसंधान प�रयोजनाएं, उत्पा और �ौ�ोिगक� आए ह� । इन सबके 

प�रणामस्व� भारत िव� के नक्श पर जैव �ौ�ोिगक� केन् के �प म� उभर कर सामन ेआया ह ैऔर इसे 

मनपसंद िनवश स्था के �प म� दखेा जा रहा ह ै । आणिवक जीविवज्ञ और जैव �ौ�ोिगक� म� िवकास के 

कारण समाज क� आ�थक खुशहाली पर सराहनीय �भाव पड़ा ह ै। भारतीय जैव �ौ�ोिगक� क्षे� के उभरत

अवसर� के िलए वैि�क प�रदृश्य म� आ रहा ह, और नवप�रवतर्नीय दवाइय, कृि ष म� अिधक उत्पादकता और

पोषक वृि� एवं पयार्वरण रक्षा सिहत मूल्यवधर्न के िलए  बढ़ती जनसंख्या क� आवश्यकता को पूरा क

अपार क्षमता रखता है । तथािप अनेकानेक सामािजक �चताए , िजनका समाधान करना दशे क� जैव 

�ौ�ोिगक� नवप�रवतर्न को आगे बढ़ाने के  िलए आवश्यक , जैसा�क जैव संसाधन� का संरक्षण करना औ

उत्पाद� और ���या� क� सुरक्षा आ�द सुिनि�त करना । तदनुसार सरकार और िनजी क्षे� के  दोन� क

समुदाय को िशिक्षत करने और िहत� क� रक्षा करने म� तथा उनके  िलए आधुिनक जैव �ौ�ोिगक� के लाभ�

िवकिसत करने म� महत्वपूणर् भूिमका िनभाना है 

अ�दित नंदा 

कक्- छठी 
केन्�ी िव�ालय बोवेनपल्ल 


	परियोजनाएं
	4. जैव विज्ञान की नवीनतम उपलब्धियां
	7 .भविष्य का जैव विज्ञान

